ನೀರು ನಮಗೆ ತಿಆದಿರುವ ಅತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ವಸ್ತು. 
ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳ ಹೊರತು ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅದು 
ಚೆಲ್ಪದಾಗ, ತುಂಬತುಳುಕದಾಗ, ಮಳೆ ಬಂದಾಗ... 
ಅಥವ ನಮಗೆ ಬಹಳ ಬಾಯಾರಿಕೆಯಾಗಿ ನೀರು 
ಬೇಕೆನಿಸಿದಾಗ, ತೊಟ್ಟಯಲ್ಲ ನೀರು ಖಾಅಯಾದಾಗ, 
ಮಳೆ ಬಾರದಿದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಸ್ವಲ್ಲ ಗೊಣಗಾಡುತ್ತೇವೆ 
ಅದು ಜಟ್ಟರೆ ಉಳದಂತೆ ಹಿಂದು ಮುಂದು ಯೋಚಸದೆ 
ನಾವು ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ನೀರು ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ಜೀವನಗಳಲ್ಲಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ 

ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಒಲ್ಬಾರೆ ಭೂ ರ್ರಹದಲ್ಲೇ 
ಹಲವಾರು ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ರಸಾಯನ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಭೌತವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, 
ಇಂಜನಿಯರ್‌ಗಳು ಎಲ್ಲರೂ ನೀರಿನ ಬದ್ದೆ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ ಮತ್ತು ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಇಂದಿಗೂ 
ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಇದು ನಿಜಕ್ಟೂ ಆಶ್ಚರ್ಯಕರ ಏಕೆಂದರೆ 
ನೀರು ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಅಣು ಮತ್ತು ಅದರ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸೂತ್ರ ಬಹಳ ಸರಕ- ಗ,೦., ಬಹುಶಃ ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ 
ವಿಜ್ಞಾನದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಯ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಗೆ ಕಲಯುವ 
ಅತಿ ಸುಲಭವಾದ ಸೂತ್ರ. 


ಐ ವಂಡರ್‌... ಶಾಲಾ ವಿಜ್ಞಾಪದ ಮರುಶೋಧನೆ | ಜುಲೈ ೨೦18 


ಫೆಅಕ್ಸ್‌ ಪ್ರಾಂಕ್‌ ಎ೦ಬ ಜ್ರಟಷ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನೀರಿನ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಗುಣಲಕ್ಷಣದ 
ಬದ್ದೆ ಬಹಳಷ್ಟು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು 
ಕೆಳಕಂಡ ದಂತಕಥೆಯನ್ನು ಹೇಳದ್ದಾರೆ: ಆತ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯವೊಂದರಲ್ಲ ನೀರಿನ ಬದ್ದ 
ಉಪನ್ಯಾಸ ಕೊಡಲು ರೈಲಅನಲ್ಲ ಪ್ರಯಾಣ 
ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದರು. ಅವರು ಪ್ರಯಾಣಿಸುತ್ತಿದ್ದ 
ಬಖೋಗಿಯಲ್ಲ ಮತ್ತೊಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಅದೇ 
ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ಕೆಲಸಕ್ಸಾಗಿ ಸಂದರ್ಶನ ನೀಡಲು 
ಹೊರಟದ್ದರು. ಆತ ಫ್ರಾಂಕ್‌ನ ಉಪನ್ಯಾಸದ 
ಶೀರ್ಷಿಕೆಯನ್ನು ಕೇಳದ ಕೂಡಲೇ ಬಹುಶಃ ಈ 
ರೀತಿ ಹೇಆದನಂತೆ "ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಸೀರಿನ ರಚನೆ 
H೦ ಅಂತ ಗೊತ್ತೇ ಇದೆಯಲ್ಲ' ಮುಂದುವರೆದು 
ಫ್ರಾಂಕ್‌ ಹೀಗೆನ್ನುತ್ತಾರೆ "ಆತನಿಗೆ ಕೆಲಸ ಸಿಗಲ್ಲ 
ಎಂದು ನಾನು ಹೇಕಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ' 


ನೀರು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲ ಯಾವ ಯಾವ ಪಾತ್ರಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ ನೋಡೋಣ? 


1 ಜೀವಿಸಲು ಒಳ್ಳೆಯ ಪರಿಸರವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 

. ನಿರ್ಮಾಣ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. 

. ಒ೦ದು ಒಳ್ಳೆಯ ದ್ರಾವಕ. 

ಸಣ್ಣ ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ವಸ್ತು ಹಾಗೂ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಯ್ಯುವ ಮಾಧ್ಯಮ 

. ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ನಿರೋಧಕ 

. ಒ೦ದು ಒಳ್ಳೆಯ ಹವಾಮಾನ ಮಂದಕ/ ನಿಯಂತ್ರಕ 
. ಶೈತ್ಯಕಾರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ 

. ಒಂದು ಒಳ್ಳೆಯ ಅಭಿಕಾರಕ \ ಅಥವಾ ರೀಏಜೆಂಬ್‌ 


* 0 WN 


0 NN 0 


ಬಹುಶಃ ನೀರಿನ ಪ್ರಯೋಜನಗಳು ಇನ್ನೂ 
ಬಹಳಷ್ಪಿದ್ದು. ಮೇಲ್ಲಂಡ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲರುವ ಕಾರ್ಯಗಳು 
ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧ ಹೊಂದಿವೆ. ನಮ್ಮ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲ 
ಜೀವನವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದಾಗ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕಾರ್ಯಗಳಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣಿಗಳು ನಮಗೆ 
ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. 


ಈಗ ನಾವು ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ನೀರಿನ 
ಉಪಯೋಗವನ್ನು ನೋಡೋಣ. ನಮಗೆಲ್ಲರಿಗೂ 
ನೀರಿನ ಆವರ್ತದ ಅಥವಾ ಜಲಚಕ್ರದ ಬಧ್ದೆ ಸ್ಪಲ್ಪ 
ಮಟ್ಟಗೆ ತಿಆದಿದೆ. ಆದರೆ ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ ಬಳಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ನೀರಿನ ಪೂರ್ಣ ಪ್ರಮಾಣ ಗೊತ್ತಾದರೆ ನಮಗೆ ನಿಜಕ್ಸೂ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವನ್ನುಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಜಗತ್ತಿನಾದ್ಯಂತ ಎಲ್ಲಾ ಹವಾಮಾನಗಳಲ್ಲ ಸಮುದ್ರ. 
ನದಿ, ಕೆರೆ, ಕೊಳ, ಕುಂಟಿ ಮತ್ತು ಮರಗಳು ಜೀವಿಗಳಗೆ 
ಉತ್ತಮ ವಾಸಸ್ಥಾನಗಳಾಗಿವೆ. ಒಂದು ಚಿಕ್ಕ ಕೊಳ 
ಅಥವಾ ಗುಂಡಿ ರೂಪುಗೊಂಡ ತಕ್ಷಣ ಅದರಲ್ಲಿ 


ಆವಿಯಾಗುವುದು 


ಜೀವಕಳೆಯು ತುಂಜ ತುಳುಕುತ್ತದೆ ಏಕೆಂದರೆ 
ಸೊಳ್ಳೆಯ ಮರಿಹುಳಗಳು ಎಲ್ಲಂದ ಬರುತ್ತದೆ ಎಂದು 
ನಾವು ಸುಲಭವಾಗಿ ಹೇಕಬಹುದು. ಆದರೆ ಮೀನುಗಳು 
ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಬದ್ಧೆ ಏನೆಂದು ಹೇಳೋಣ. ಅವು 
ಅಲ್ಲಗೆ ಹೇಗೆ ಬರುತ್ತವೆ? ಮೊಲ್ಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ 
ಜಜಗಳು ಮಳೆ ಬರುವವರೆಗೂ ಅಲ್ಲೇ ಒಣಗಿ ಮಳೆ 
ಬಂದ ನಂತರ ಮರಿಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತಾ. ಬೀಜಗಳು 
ಮೊಳಕೆಯೊಡೆದು ಹೊಸ ಜೀವಿಗಳು ಹುಟ್ಟುತ್ತಾ ನೀರಿನ 
ಒಳಗೂ ಮತ್ತು ಹೊರಗೂ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. 


pur 


ಜೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ನೀರು ಏಕೆ ಆವಶ್ಯಕ? 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು ಕರಗಲು ಮತ್ತು ಅಭಕಾರಕವಾಗಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಂಭವಿಸಲು ನೀರು ಒಂದು 
ಉತ್ತಮ ಮಾಧ್ಯಮ. ಯಾವುದೇ ಇತರ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಬೇರೆ ವಸ್ಸು ಜೀವವನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಷ್ಟೇ 
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ಅಲ್ಲದೇ ಬೇರೆ ಸ್ಥಳಕಗಳಲ್ಲ ಈ ರೀತಿ ಸಲಹಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ? ಕ್ರನೋಬಯಾಲಜಸ್ಟ್‌ (ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ 
ಜೀವಿಗಳದ್ದಾರೆಂದು ನಂಬರುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳುಗಳೂ ಈ 
ರೀತಿ ಯೋಚಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. od ಅನ್ಯಲೋಕದ 
ಜೀವಿಗಳ ಹುಡುಕಾಟವೂ ಸಹ ಈ ವಿಶ್ವವನ್ನು 

ಬಟ್ಟು ಬೇರೆಡೆ ಎಲ್ಲಾದರೂ ನೀರು ಇದೆಯೇ 
ಎಂಬುದರ ಬದ್ದೆ ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲೆ ನೀರು ಲಭ್ಯವಿದ್ದು ಇದರ ಉಪಯೋಗ 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳುವುದಕಾಗಿಯೇ ಜೀವ ವಿಕಾಸವಾಗಿದೆ. 


ಜೀವಿಗಳಲ್ಪ್ಲ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ವಾಸಿಸುವ ನಾವು 
ನೀರನ್ನು ಜಟ್ಟು ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬಂದಾಗ, ನೀರನ್ನು 
ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ವಿಕಾಸವನ್ನು ಹೊಂದಿ, ನಮ್ಕೊಕಗೆ 
ನೀರನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು, ನಮ್ಮ ಪೀಳಗೆ ಬೆಳೆಯಲು 
ನೀರು ಇರುವಂತೆ ನೋಡಿಕೊಂಡೆವು. ಎಲ್ಲಾ 
ಜೀವಿಗಳ ಗುಂಪು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ರೀತಿಯಲ್ಲ ಬಗೆಹರಿಸಿಕೊಂಡಿತು. ಜೀವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಗೆ 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಇದೊಂದು ಅತ್ಯದ್ಭುತವಾದ 
ಸಂಗತಿಯಾಗಿದೆ. 


ನೀರು ಮಳೆ/ಮಂಜನ ರೂಪದಲ್ಲ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಜಳುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಬರುವಾಗ ಗಾಆಯುಂದ ಇಂಗಾಲ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಅನ್ನು ಅೀನಗೊಳಸುತ್ತಾ, ಭೂಮಿಯ 
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ಮೇಲೆ ಬನಿಜಗಳನ್ನು (ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸುಣ್ಣಕಲ್ಲು €೩€೦, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ) ಕರಗಿಸುತ್ತಾ 
ಕಟ್ಟಕಡೆಗೆ ಭೂಗರ್ಭ ಅಥವಾ ಸಮುದ್ರವನ್ನು ಸೇರುತ್ತದೆ. 
ಕಾಲ್ಲಿಯಂ೦ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬೋನೇಟ್‌ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು 
ಸಮುದ್ರದ ಜೀವಿಗಳು ತಮ್ಮ ಚಿಪ್ಪು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ನೀರು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಹರಿದಂತೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕಿಯೆಗಳ೦ದ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ ಶಿಥಿಲಕರಣದಿಂದ ಕಣಿವೆ 
ಮತ್ತು ಗಿರಿಕಂದರಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸುತ್ತದೆ. ಕಾಲುವೆ, 

ನದಿ ಮತ್ತು ಸಮುದ್ರದ ಮೂಲಕ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಸಾರಿಗೆಯಲ್ಲ ನೀರನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಜನಗಳು 
ಹಡಗಿನಲ್ಪ ಪ್ರವಾಸ ಮಾಡುವಾಗ ಆಯಾ ಕಾಲದಲ್ಲ 
ಉಂಟಾಗುವ ಮಾರುತವನ್ನಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೇ ಆಯಾ ಕಾಲದ 
ಪವಾಹಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದಲೂ ಸಂಚರಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ದೊಡ್ಡ ಪ್ರವಾಸದ ಹಡಗುಗಳೂ ಸಹ ಇಂಧನ ಉಳ೪ಸಲು 
ಮಹಾಸಾಗರಗಕ ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಈ ಸೀರಿನ ಪ್ರವಾಹಗಳೂ (ಗಲ್ಡ್‌ ಕ್ರೀಮ್‌, ಎಲ್‌ ನೀನೋ 
ಇತರೆ) ಸಹ ಹವಾಮಾನದ ಮೇಲೆ ಬಹಕ ದೊಡ್ಡ 
ಪರಿಣಾಮ ಜೀರುತ್ತವೆ. 


ನೀರಿನ ಯಾವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಅಂಶ ಅದನ್ನು 


ಇಷ್ಟೊಂದು ವಿಶಿಷ್ಠವನ್ನಾಗಿಸಿದೆ? ಇದರ ಸೂತ 


Ru 


ಕೇವಲ ಗ೦, ಅಂದರೆ ಇದರಲ್ಲ ಎರಡು 

ಜಲಜನಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಒಂದು ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಪರಮಾಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿದೆ (ಕೆಳಗಿನ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿ). ಠಈ ಅಣುಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಂಡಿದ್ದು, ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳಗಿಂತ 
ಅತಿ ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ತನ್ನೆಡೆ ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ಅದರ ಒಂದು ಕೊನೆ ಸ್ಪಲ್ಪ ಧನಾತ್ಕಕವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು 
ಇನ್ನೊಂದು ಕೊನೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಖಯಣಾತ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ದ್ವಿಧೃವ ಭ್ರಾಮಕ (dipolar movement) ಎನ್ನುತ್ತಾರೆ. 
ಇದು ನೀರಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು ಧನಾತೃಕತೆಯುಂದ 
ಖಯಣಾತೃಕತೆಯೆಡೆಗೆ ಆಕರ್ಷಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಆಮ್ಲಜನಕವು ಕೆಲವು ಬಂಧಿತವಾಗದ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಕಾರಣ ಈ ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಧನಾತ್ಕಕವಾದ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ 
ದುರ್ಬಲವಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿದೆ. ಇವು ಬಹಳ ದುರ್ಬಲ 
ಬಂಧಗಳು (ಸಾಮಾನ್ಯ ಬಂಧಗಳಗಿಂತ ಸುಮಾರು 
ಹತ್ತರಲ್ಲ ಒಂದು ಭಾಗ ಮಾತ್ರ) ಆದರೆ ಇದು ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಂಟಕೊಳ್ಳುವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ಉಳದ ದ್ರವಗಕಲ್ಲರದ 
ಅಪೂರ್ವ ಗುಣವಾದ ಅಸಂಗತ (ಅನೋಮಲಸ್‌) 
ವರ್ತನೆಯನ್ನು ನೀರಿನಲ್ತ ನಾವು ಕಾಣಬಹುದು. 


ನೀರಿನ ಆಣ್ಷಿಕ ಭಾರ 18. ಇದೇ ಆಣ್ಷಿಕ ಭಾರ 
ಹೊಂದಿರುವ ಇತರೇ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ಸುಗಳು 
ಕೊಠಡಿಯ ತಾಪಮಾನದಲ್ಪ ಅನಿಲಗಳಾಗಿವೆ. 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಕಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರಿನ ಕಣಗಳು 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಅಂಟಕೊಂಡಿರುವ ಕಾರಣದಿಂದ 
ಒಂದರಿಂದ ಮತ್ತೊಂದು ಕಣವನ್ನು ದೂರವೆಳೆಯಲು 
ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯುರುವುದರಿಂದ ಕೊಠಡಿಯ 
ತಾಪಮಾನದಲ್ಪ ನೀರು ದವವಾಗಿದೆ. ಇದಕೆ ಅಗಾಧ 
ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವುದರಿಂದ 0°€ ಇಂದ 100°C 
ತಾಪಮಾನಗಳಲ್ಪ್ಲಯೂ ಸಹ ನೀರು ದ್ರವವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 


ವಾಡಿಕೆಯಾಗಿ ನಾವು ಕೇವಲ ನೀರನ್ನು ಮಾತ್ರ ಮೂರು 
ಸ್ಲಿತಿಗಳಲ್ಲೂ ಕಾಣಬಹುದ- ಘನ (ಮಂಜು ಗಡ್ಜೆ). ದವ 
(ನೀರು) ಮತ್ತು ಅನಿಲ (ನೀರಾವಿ). 


ನೀರಿನ ಕೆಲವು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ನಾವು ಅದರ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಕಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ನೀರಿನ ಉಪ್ಪ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಬಹಳ ಅಧಿಕವಾಗಿದೆ ಅಂದರೆ ನೀರಿನ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು 
1° ಸೆಲ್ಲಯಸ್‌ ಹೆಚ್ಚಸಬೇಕಾದರೂ ಬಹಳ ಶಕ್ತಿ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಹಾಗೆಯೇ ತಣ್ಣಗಾಗಬೇಕಾದರೂ 
ಬಹಳ ಶಾಖವನ್ನು ಅದು ಹೊರಹಾಕುತ್ತದೆ. ಇದರ 
ಅರ್ಥವೇನೆಂದರೆ ಜೀವಿಗಳ್ತ್ಲ ಚಯಾಪಚಯ 
ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸುವಾಗಲೂ ಸಹ ಸಾಕಷ್ಟು ಉಪ್ಪ 
ಜಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತಿದ್ದು, ಇದನ್ನು ದೇಹದ ನೀರು 
ಹೀರಿಕೊಂಡರೂ ಅದರ, ಉಷ್ಣಾಂಶ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಲ್ಣಗೆ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಮೂಲಗಳು ಅದರ ಅಕ್ಕಪಕ್ಷದ 
ಭೂ ಪ್ರದೇಶಗಳ ಉಷ್ಣಾಂಶವನ್ನು ಸ್ಲಿರವಾಗಿಡಲು 
ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲ ಉಷ್ಣವನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಚಳಗಾಲದಲ್ಲ ಅದನ್ನು ಬಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಒಳನಾಡಿಗಿಂತ ಕರಾವಳ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಸುತ್ತಮುತ್ತಅನ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚ್ಚು 
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ಮಿತವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದೇ ವಿವರಣಿ ಕಡಲ ಮಂದ 
ಮಾರುತಗಳಗೂ ಅನಪ್ವಯುಸುತ್ತದೆ. ಹಗಅನಲ್ಲ 
ಸಮುದ್ರ ತೀರದಲ್ಲ ತಾಪಮಾನ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, 

ಜಸಿ ಗಾಆ ಮೇಲಕ್ಕೆದ್ದು, ತಂಪಾದ ಗಾಆಯನ್ನು 
ಸಮುದ್ರದಿಂದ ಎಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಇದೇ ವಿದ್ಯಮಾನ ಕಾಲಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲ ಮಾನ್ಪ್ಹೂನ್‌ಗಳಗೆ (ಮಳೆಯ ಮಾರುತ 
ಗಳಆಗೆ) ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನೇ ಅತಿ ಚಿಕ ಮಟ್ಟದಲ್ಲ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಠಈಜುಕೊಳಗಳು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲ 
ತಂಪಾಗಿಯೂ (ನೀರು ಹೆಚ್ಚು ಬನಿಯಾಗದ ಕಾರಣ) 
ಮತ್ತು ತಂಪಾದ ಹಗಲುಗಳಲ್ಲ ಬಸಿಯಾಗಿಯೂ (ಹೆಚ್ಚು 
ತಂಪಾಗದ ಕಾರಣ) ಇರುತ್ತವೆ. 


ಮಂಜು ಕರಗುವಿಕೆಗೆ ಮತ್ತು ಆವಿಯಾಗುವಿಕೆಗೆ ನೀರು 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು ಶಾಖವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತದೆ. ಅ೦ದರೆ, ನೀರು 
0°C ನಲ್ಲ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಬುಂದ ಅದೇ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲ 
ನೀರಾಗಲೂ ಮತ್ತು 100°C ನೀರಿನಿಂದ ಅದೇ 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲ ಆವಿಯಾಗಲು ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿ ಬಹಳ 
ವ್ಯಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಚಯಾಪಚಯ ಕ್ರಿಯೆಯುಂದ 
ಉಂಬಲಾದ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ದೇಹದಿಂದ 
ಹೊರಹಾಕಲು ಮತ್ತು ದೇಹವನ್ನು ತಂಪಾಗಿಸಲು 
ಸಸ್ಯಗಳು ಬಾಷ್ಟ ವಿಸರ್ಜನೆ (ಟ್ರಾನ್ಡ್‌ಪಿರೇಷನ್‌ಯ 
ಮೂಲಕ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಬೆವರುವಿಕೆಯಿಂದ 
ನೀರನ್ನು ಆವಿಯ ರೂಪದಲ್ಲ ಹೊರಜಡುತ್ತವೆ. 


ನೀರಿನ ಈ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅದರ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಬಂಧಕಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ನೀರಿನ ಇನ್ನೂ 
ಹಲವಾರು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಕಡಿಮೆ ತಾಪಮಾನಗಳಲ್ಪ ನೀರಿನ 
ಅಣುಗಳು ಕಡಿಮೆ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ, ಹೆಚ್ಚು 
ಹೆಚ್ಚು ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ ಅ೦ದರೆ ದ್ರವಗಳು ತಣ್ಣಗಾದಾಗ 
ಕುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕುಗ್ಗುವಿಕೆ ದವಗಳು ಫನಿಸುವವರೆಗೂ 
ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದಕಾರಣ, ಘನವಸ್ಸುಗಳ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ದ್ರವಗಳಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ನೀರು 
ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ ಅದು 4°ಸೆಂ. ತಲುಪುವವರೆಗೂ 
ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗುತ್ತಾ. ಅನಂತರ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುತ್ತದೆ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯ ಸಾಂದ್ರತೆ 
ದ್ರವರೂಪಿ ನೀರಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನಲ್ತ 
ತೇಲುವ ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಯನ್ನು ನೋಡಿದಾಗಲೇ 
ನಮಗಿದು ಪ್ರಷ್ಟವಾಗಿ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ 
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ಪರಿಣಾಮವು ಶೀತ ವಾತಾವರಣದ ಜಲಚರಗಳ 
ಮೇಲೆ ಅಗಾಧವಾಗಿ ಆಗುತ್ತದೆ. ಹವಾಮಾನ 
ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ. ಮೇಲ್ಮೈ ನೀರು ತಂಪಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಮುಳುಗುತ್ತಾ ಕೆಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಈ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ನೀರಿನ ತಾಪಮಾನ 4°ಸೆಂ. ಆಗುವವರೆಗೂ 
ಮುಂದುವರೆದು ನಂತರ ಕಡಿಮೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯುರುವ 
ತಣ್ಣನೆಯ ನೀರು ಮೇಲೆ ಇರುತ್ತದೆ. ನೀರು ಫನಿಸಿದಾಗ 
ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಮೇಲಅನಿಂದ ಆರಂಭವಾಗಿ ಉಳದ ನೀರಿನ 
ಉಷ್ಣಾಂಶ ಉದಾಹರಣೆಗೆ - 4°ಸೆಂ. ಇರುತ್ತದೆ. 
ಇದರಿಂದಾಗಿಯೇ ಜಲಚರಗಳು ಚಆಗಾಲದಲ್ತ್ಪಿಯೂ 
ಸಹ ಸುಮಾರು ಬೆಚ್ಚನೆಯ ನೀರಿನಲ್ಲ 
ಬದುಕುಆಯುತ್ತವೆ. ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ, ಫನಿಸಿದಾಗ 
ಸರೋವರದ ಬಂಡೆಗಲ್ಲುಗಳ ಸಂದಿನಲ್ಪರುವ ನೀರು 
ಹಿಗ್ಗುವುದರಿಂದ ಅವು ಬಂಡೆಗಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಭೌತಿಕವಾಗಿ 
ಪಿಥಿಲವಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ನೀರಿನ ಹಲವಾರು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಈ ರೀತಿಯ 
ವರ್ತನೆಯನ್ನು ತೋರುತ್ತವೆ - ಉಷ್ಣಾಂಶದೊಡನೆ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ತಾಪಮಾನ ಬದಲಾಗದೆ ಕೇವಲ ಕನಿಷ್ಠ 
ಮತ್ತು ಗರಿಷ್ಠ ತಾಪಮಾನವನ್ನು ಮಾತ್ರ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 


1 ಆದರೆ ಉಳದ ದವಗಳು ನಿಧಾನಗತಿಯಲ್ಲ 
ಏರಿಕೆಯನ್ನು ತೋರುತ್ತವೆ. ನೀರಿನ ತಾಪಮಾನ 
ಏರಿದಂತೆ ಉಪ್ಪ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 35°C ರಲ್ತ 
ಕನಿಷ್ಠವಾಗುತ್ತದೆ. 


2. ಸಂಪೀಡನಾಶೀಲತೆ (ಕಂಪ್ರೆಸ್ಸಿಬಅಟ)- 
ನೀರನ್ನು ಸಂಪೀಡಿಸುವುದು ಬಹಳ 
ಕಷ್ಟಕರ. ಉಳದ ದ್ರವಗಳಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿ 
ನೀರಿನ ಸಂಪೀಡನಾಶೀಲತೆ~ 46°ಸೆಂ. 
ನಲ್ಲ ಕನಿಷ್ಠಮಟ್ಟದಲ್ಪರುತ್ತದೆ. ನೀರಿನ ಈ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ೦ದ ಜೀವಿಗಳು (ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಾಣಿ) ಅದನ್ನು ತಮ್ಮ ಮೂಲ ಹಂದರ 
ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತವೆ. ಸಸ್ಯ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸದಾ ಉಚ್ಬದ್ದು, ನೀರಿನ 


ಅಂಶವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡ ತಕ್ಷಣವೇ ಬಾಡುತ್ತವೆ. 


ಲೋಕೆ ಮೀನು. ಎರೆ ಹುಳ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಗೆ ನೀರೇ ಅದರ ಅಸ್ಥಿಪಂಜರ. 


3. ನೀರಿನಲಿ ಶಬ್ದದ ವೇಗ - 74°C ತನಕವೂ 
ಏರುತ್ತಿದ್ದು, ನಂತರ ಇಆಯುತ್ತದೆ. 


ನೀರು ಉಳದ ದವಗಳಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ವಿಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ 
ಎಂದು ತೋರಿಸಲು ಇವು ಕೇವಲ ಕೆಲವೇ ಕೆಲವು 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಮಾತ್ರ. ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಾಕಷ್ಟು 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಇದಕ್ಷೆ ಕಾರಣ ಹುಡುಕುವ 
ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿವೆ. 


ಕೊಠಡಿಯ ತಾಪಮಾನದಲ್ಪ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು 
ಸಡಿಲ ಸಮೂಹಗಳಲ್ಲದ್ದು ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳಂದ 
ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ಬೆಸೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 


ಅಣುಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ವಿನಿಮಯ 
ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ನೀರು ತಣ್ಣಗಾಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ, ಈ 
ಸಮೂಹಗಳು ದೂರ ದೂರ ಸರಿದು ಒಂದೊಂಡೊ 
ನಾಲ್ದು ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳುಳ್ಳ ತೆರೆದ ಕೊನೆಯ 
ಜೋಡಣೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ. ಮಂಜುಗಡ್ಡೆಗೆ 
ನೀರಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೆರೆದ ರಚನೆ ಇದ್ದು. ಕಡಿಮೆ 
ಸಾಂದ್ರತೆ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿ ಹೊಂದಿದೆ. 
ಮಂಜುಗಡ್ಡೆ ಕರಗಲು ಆರಂಭವಾದಾಗ, ಸುಮಾರು ~ 
15% ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು ಅದರ 
ಪರಿಮಾಣ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗೆ ಶಕ್ತಿಯ 
ಪೂರೈಕೆ ಬಹಳವಾಗಿದ್ದು, ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲ ಏರಿಕೆಯಾಗಿ, 
ಅನೇಕ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ವಿಭಜನೆಗೊಂಡು 
ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ತಾಪಮಾನಗಳಲ್ಲ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು 
ದೂರ ದೂರ ಚಲಸಿ, ದ್ರವ ನೀರಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಠ ಎರಡೂ ವಿರುದ್ಧಾತ್ಕಕ 
ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸಮತೋಲನ ನೀರಿಗೆ 4€ ರಲ್ಲ ಅತ್ಯಂತ 
ಹೆಚ್ಚು ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ತೆರೆದ ಮತ್ತು 
ಮುಚ್ಚಿದ ಜಲಜನಕ ಬಂಧ ರಚನೆಗಳ ನಡುವೆ ಈ 
ಪರಪ್ಪರ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ ನೀರಿನ ಅಸಂಗತ 
(ಅನೋಮಲಸ್‌) ರಚನೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೇ ನೀರನ್ನು ಸಂಶೋಧನಾ ರಂಗದಲ್ಲ 
ಆಕರ್ಷಕ ವಿಷಯವನ್ನಾಗಿಸಿದೆ. 


ಯಾಸ್ಕಿನ್‌ ಜಯತೀರ್ಥ ಈಗ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಸೆಂಟರ್‌ ಫಾರ್‌ ಲರ್ನಿಂಗ್‌ ನಲ್ಲ ಬೋಧಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಅವರು ಐಐಟ, 
ಮುಂಬೈನಿಂದ ಎಮ್‌.ಎಸ್‌ಸಿ ಮತ್ತು ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆ. ಬೆಂಗಳೂರು ನಿಂದ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲ 
ಪಿಎಚ್‌ಡಿ ಪದವಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಲೂಯಸ್ಷಿಲ್ಲೆ ವಿಶ್ವವಿದ್ಧಾ ನಿಲಯ ಮತ್ತು ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯಿಂದ ಹೋಸ್ಟ್‌ 
ಡಾಕ್ಟೋರಲ್‌ ಪದಪಿಯನ್ನು ಗಳಸಿದ್ದಾರೆ. ಅನುವಾದಕರು: ಚಂದ್ರಿಕಾ ವಿಜಯೇಂದ್ರ 


ಐ ಪಂಡರ್‌... ಶಾಲಾ ವಿಜ್ಞಾಪದ ಮರುಶೋಧನೆ | ಜುಲೈ ೨೦18 


